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Abstract of DE41 18208 

An opaque panel (15), viewed under external 
light (5), is overlaid by a liq.-crystal layer (2) 
and viewed through a polarised screen (14). 
Some of the same light is focussed on to a 
sensor, e.g. a phototransistor and processor 
(3,4), for control the translucency of the liq.- 
crystal layer. Alternatively a translucent panel 
may be viewed by light polarised from behind, 
the panel may be divided into different zones 
and several panels may be overlain. Several 
sensors may be employed to sample the light 
intensity, direction and spectrum. 
ADVANTAGE - Rapid adjustment to viewing 
under variable light. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Richtungsabhangige Abblendautomatik 

© Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung zur selekttven 
Abschwachung oder Ausblendung von Licht, wobei das 
einfaltende Licht (5) entweder bereits polarisiert ist Oder 
durch zusatzfiche Hilfsmittel (14) polarisiert wird. Das so 
polarisierte Licht strahlt durch etn oder mehrere elektrisch 
angesteuerte Flussigkristallelemente (2; 22, 23, 24) hindurch. 
Liber optische Sensoren (4) werden eine oder mehrere 
charakteristische Eigenschaften des Lichts, z. B. die Intensi- 
tat, in Abhangigkeit von der Richtung des einfallenden Lichts 
detektiert und in elektrische Signale umgewandelt. Die so 
erhaltenen elektrischen Signale werden zur Ansteuerung (9) 
der durchleuchteten Flussigkristallelemente verwendet. 
Durch wahlweise Schwellwertvorgabe setzt die Ansteuerung 
und damit eine Lichtabschwachung nur dann ein, wenn aus 
bestimmten Richtungen einfallendes Licht spezielle Eigen- 
schaften zu einem ausreichenden Anteil aufweist. 
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Die vorliegende Erfindung liegt im Bereich optischer 
Gerate oder Vorrichtungen, die zur Abschwachung, Fil- 
terung oder partiellen Ausblendung von Licht dienen. 5 

Die lokale Dampfung oder Abblendung von stdren- 
dem Licht ist in vielen Beretchen der Technik und des 
taglichen Lebens von Bedeutung. Fur eine permanente, 
d. h. in der Dampfungswirkung nicht veranderliche Ab- 
schwachung dienen im allgemeinen lichtundurchlassige 10 
Blenden. oder Elemente aus durchsichtigen Medien wie 
Glaser oder Kunststoffe, deren Lichtdurchlassigkeit 
durch Tonung oder teildurchlassige Verspiegelung re- 
duziert ist Eine von Menge und/oder Richtung des 
Lichteinfalls abhangige Variation der Starke der Ab- 15 
schwachung ist hierbei nur durch mechanisches Hinzu- 
fiigen, Entfernen oder Positionieren der Elemente oder 
Blenden mdglich, was einen entsprechenden apparati- 
ven Aufwand bedeutet 

Eine Alternative hierzu bieten Elemente aus opti- 20 
schen Medien, die eine in Abhangigkeit von der einfal- 
lenden Lichtmenge selbsttdnende Wirkung aufweisen 
(Sonnenbrillen mit dieser Eigenschaft sind bereits seit 
einigen Jahren im Handel erhaltlich). Der Selbsttd- 
nungseffekt tritt bei diesen Medien allerdings immer mit 25 
einer gewissen Verzogerung ein, die bis zu einigen Mi- 
nuten dauem kann. Schnelle Intensitatswechsel des 
Lichts kdnnen damit nicht ausgeglichen werden. Zudem 
kann die Tonung meist nur innerhalb ernes begrenzten 
Bereichs verandert werden, so daB eine nahezu vollstan- 30 
dige Abblendung bei sehr intensivem Lichteinfall nicht 
erreicht wird Eine Abhangigkeit von der Richtung oder 
anderen Eigenschaften des einfallenden Lichtes auBer 
der Intensitat ist nicht gegeben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 35 
zugrunde, eine Vorrichtung zu entwickeln, welche ohne 
Blenden oder andere mechanische Komponenten eine 
schnelle Helligkeitsreduzierung bei Lichteinfall aus vor- 
gegebenen Richtungen bewirkt, wobei zusatzlich neben 
der Intensitat des Lichtes auch andere charakteristische 40 
Eigenschaften des einfallenden Lichtes als ausldsende 
Parameter zur Dampfungseinstellung verwendet wer- 
den konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung lost diese Aufga- 
be durch Verwendung eines oder mehrerer optischer 45 
Sensoren, die richtungsabhangig eine oder mehrere cha- 
rakteristische Eigenschaften des einfallenden Lichtes 
detektieren und in elektrische Signale umwandeln. Elek- 
tronische Hilfsmittel nehmen die so erhaltenen elektri- 
schen Signale auf und steuern ein oder mehrere FItissig- 50 
kristallelemente im Sinne einer veranderten Lichtdurch- 
lassigkeit an. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden in der folgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele anhand der Schema- 55 
zeichnungen beschrieben, wobei 

Fig. 1 ein einzelnes Flussigkristallelement darstellt 
welches durch elektronische Hilfsmittel in seiner Licht- 
durchlassigkeit gegenuber polarisiertem Licht veran- 
dert werden kann, 60 

Fig. 2 ein entsprechendes Flussigkristallelement 
zeigt, das Sektoren mit jeweils unterschiedlicher Aus- 
richtungsachse aufweist 

Fig. 3 die Hintereinanderreihung von Flussigkristall- 
elementen mit jeweils unterschiedlicher Ausrichtungs- 65 
achse wiedergibt. 

Fig. 4 ein System zur richtungsabhangigen Abblen- 
dung von reflektiertem Licht darstellt, und 



Fig. 5 einen Sensor zur richtungsabhangigen Lichtde- 
tektierung zeigt 

Die vorliegende Erfindung macht Gebrauch von der 
polarisierenden Wirkung von Flussigkristallen, die elek- 
trisch ausgerichtet werden kdnnen. Dieses Prinzip fin- 
det zum Beispiel breite Anwendung in Flussigkristallan- 
zeigen (LCD). Polarisiertes Licht wird dabei je nach 
Lage zur Ausrichtungsachse des FlQssigkristallelements 
abgeschwacht oder durchgelassen. 

Unter Verwendung dieses Prinzips laBt sich eine er- 
findungsgemaBe Ausfuhrung wie in Fig. 1 skizziert, an- 
fertigen. Die Vorrichtung 1 zur richtungsabhangigen 
Dampfung oder Abblendung von Licht besteht hierbei 
aus einem oder mehreren einzelnen Flussigkristallele- 
menten 2, deren optisch wirksame Ausrichtungsachse 8 
elektrisch verandert werden kann. Einfailendes polari- 
siertes Licht 5 mit einer Ausrichtung 6 wird beim Durch- 
gang durch die aktivierte Flache 7 des Elements 2 abge- 
schwacht, so daB nur eine reduzierte Lichtmenge 10 
hindurchtritt Die richtungsabhangige Wirkung wird da- 
durch erreicht daB bestimmte Eigenschaften des einfal- 
lenden Lichts 5 durch einen oder mehrere Sensoren 4 
detektiert werden, wobei zumindest ein Teil der Senso- 
ren eine Richtungscharakteristik aufweisen. 

In Fig. 5 ist eine mdgliche Ausfuhrungsform eines 
Sensors dargestellt Eine Linse 43 biindelt dabei das 
einfallende Licht 5 auf ein lichtempfindliches Element 
42, welches sich zur Abschirmung in einem zylindrischen 
Gehause 41 befindet und bei Lichteinfall elektrische Si- 
gnale 44 generiert Auch andere Ausfuhrungsformen 
sind mdglich, wobei diverse lichtempfindliche Elemente 
wie z. B. Photowiderstande, -dioden oder -transistoren 
eingesetzt werden kdnnen. Bei Verwendung von ent- 
sprechenden Anordnungen (z. B. Matrix, CCD) kann ei- 
ne sehr genaue Analyse der detektierten Lichtquellen 
erreicht werden. 

Die erzeugten Signale werden von einer Ansteuerein- 
heit 3 aufgenommen, welche die zur Ausrichtung der 
Flussigkristallelemente erforderlichen Elektroden 9 an- 
steuert Mit dieser Anordnung kann zum Beispiel eine 
Blende realisiert werden, die nur bei Lichteinfall aus 
einem definiertem Winkelbereich mit automatischer 
Abblendung reagiert 

Dabei kann durch Verwendung entsprechender Sen- 
soren zusatzlich die Dampfung abhangig gemacht wer- 
den von der Intensitat Intensitatsanderung, Spektral- 
verteilung oder Polarisationseigenschaften des einfal- 
lenden Lichts. Bei Verwendung von mehreren Sensoren 
mtissen nicht alle eine Richtcharakteristik aufweisen, so 
daB auch andere Lichtanteile detektiert und in Kombi- 
nation mit richtungsabhangigen Signalen zur Ansteue- 
rung des Flussigkristallelements (oder der Elemente) 
verwendet werden kdnnen. Die jeweiligen Signal- 
schwellwerte und Regelparameter kdnnen dabei fur die 
Ansteuereinheit 3 sowohl als Festwerte vorliegen, als 
auch durch exteme Stellvorrichtungen variabel vorge- 
geben werden (nicht abgebildet). 

Urn unterschiedliche Dampfwirkungen zu erreichen, 
kann ein Fltissigkristallelement aus einzelnen und sepa- 
rat ansteuerbaren Sektoren bestehen, die jeweils unter- 
schiedliche Ausrichtungsachsen aufweisen. Eine solche 
Anordnung 11 ist in Fig. 2 dargestellt Je nach den de- 
tektierten Lichtverhaltnissen kdnnen verschiedene Sek- 
toren oder Kombinationen von Sektoren angesteuert 
werden, so daB das hindurchtretende Licht 10 unter- 
schiedlich abgeschwacht wird. 

In einer anderen AusfOhrung 12 (Fig. 3) werden meh- 
rere Flussigkristallelemente 22, 23, 24, welche unter- 
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schiedlich ausgerichtet werden konnen, nacheinander 
durchstrahlt. Mit dieser Ausfuhrungsform lassen sich 
ebenfalls verschiedene Wirkungsgrade der Lichtdamp- 
fung erreichen. 

Fig. 4 zeigt eine spezielle Ausfuhrungsform, bei der 5 
eine reflektierende Oberflache 15 einer Anordnung wie 
sie bisher beschrieben wurden, nachgesetzt ist Einfal- 
lendes Licht 5 — hier als Beispiel unpolarisiert — wird 
zunachst durch das Polfilter 14 polarisiert Danach 
durchdringt es ein oder mehrere Flussigkristallelemente to 
2 wie beschrieben und wird von der reflektierenden 
Oberflache 15 zurOckgeworfen, wobei es je nach geo- 
metrischer Anordnung der einzelnen Komponenten 
noch ein weiteres mal durch die Flussigkristallelemente 
hindurchgehen kann. Dabei kann die Intensitat des aus- 15 
fallenden Lichts durch Detektion des einfallenden Lichts 
uber den Sensor 4 und Ansprechen der nachgeschalte- 
ten Ansteuereinheit 3 richtungsabhangig variiert wer- 
den. 

Das Flussigkristallelement 2 kann dabei mit der re- 20 
flektierenden Flache als eine Einheit angefertigt wer- 
den, wobei die Rtickseite z. B. direkt verspiegelt ware, 
etwa durch Metallbedampfung. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung laBt sich so- 
mit ein automatisches oder steuerbares Spiegelsystem 25 
realisieren, das fur Licht mit unterschiedlichem Ein- 
strahlwinkel schaltbar unterschiedliche Reflektivitat 
aufweist Auch bei dieser Anordnung konnen weitere, 
auch richtungsunabhangige Sensoren zur Ansteuerung 
hinzugezogen werden (nicht abgebildet). Ein Anwen- 30 
dungsbeispiel ware ein RQckspiegel, der eine automati- 
sche Verminderung der Reflektivitat aufweist, sobald 
Position und relative Intensitat des auftreffenden Lichts 
eine Blendung auslosen konnen. 

Die erfindungsgemaBen Vorrichtungen kdnnen (wie 35 
z. B. in Fig. 4 dargestellt) uneingeschrankt auch fiir un- 
polarisiertes Licht verwendet werden, indem einfallen- 
des Licht einfach durch ein vorgesetztes Polfilter 14 
polarisiert wird. Andere Filter, z. B. zur Unterdruckung 
bestimmter Lichtwellenlangen, konnen ebenfalls zusatz- 40 
lich eingesetzt werden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1, 11, 12) zur Abschwachung oder 
Abblendung von Licht, wobei das zu dampfende 
Licht (5) entweder bereits polarisiert ist oder durch 
zusatzliche Hilfsmittel (14) polarisiert wird und das 
so polarisierte Licht durch mindestens ein elektro- 
nisch veranderliches Flussigkristallelement (2; 22, 
23, 24) hindurch gent, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein optischer Sensor (4) vorhanden 
ist, der in Richtungsabhangigkeit eine oder mehre- 
re charakteristische Eigenschaften des einfallenden 
Lichts detektiert und in elektrische Signale umwan- 
delt, und 

ein oder mehrere elektronische Hilfsmittel (3) die 
so erhaltenen elektrischen Signale aufnehmen und 
das oder die durchleuchteten Flussigkristallelemen- 
te (2; 22, 23, 24) im Sinne einer veranderten Licht- 
durchlassigkeit ansteuern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die elektro- 
nischen Hilfsmittel (3) eines oder mehrere Fltissig- 
kristallelemente in Abhangigkeit davon ansteuern, 
daB die detektierten Signale eines oder mehrerer 
Sensoren vorgegebene SchwellwertgroBen uber- 
oder unterschreiten. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 



zusatzlichen Hilfsmittel (14) zur Polarisierung aus 
mindestens einem Polarisationsfilter oder minde- 
stens einem elektrisch veranderbaren Flussigkri- 
stallelement bestehen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, wobei der Betrag der Lichtabschwachung 
variiert werden kann durch Einstellung des Winkels 
zwischen der Polarisationsrichtung (6) des polari- 
sierten Lichts und der Ausrichtungsachse (8) min- 
destens eines elektrisch veranderbaren FlQssigkri- 
stallelements. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, wobei der Betrag der Lichtabschwachung 
variiert werden kann durch Ansteuerung von ei- 
nem oder mehreren Flussigkristallelementen (2; 22, 
23, 24), deren Ausrichtungsachsen (8) bezuglich der 
Polarisationsrichtung (6) des polarisierten Lichts 
unterschiedliche Winkel einnehmen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, wobei zumindest ein Flussigkristallele- 
ment unterteilt ist in einzelne, individuell elektrisch 
ansteuerbare Sektoren. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, wobei die richtungsabhangig detektierten 
Eigenschaften des einfallenden Lichts die Intensi- 
tat, Intensitatsschwankungen, Polarisation oder die 
Spektralverteilung sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, wobei durch zusatzliche Hilfsmittel Spek- 
tralanteile des einfallenden Lichts unterdruckt wer- 
den. 

9. Vorrichtung (13) zur selektiven Reflexion von 
Licht, wobei eine zumindest teilweise reflektieren- 
de Flache (15) mit einer Vorrichtung nach einem 
der vorangehenden Anspruche kombiniert isL 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, enthaltend weitere optische Sensoren, 
welche ohne Einschrankung auf bestimmte Rich- 
tungen die Lichtverhaltnisse detektieren und deren 
Signale zusatzlich als StellgrdBe von den elektroni- 
schen Hilfsmitteln aufgenommen werden. 

11. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche zur richtungsabhangi- 
gen Abblendung, Abschwachung oder Reflexion 
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